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  Пояснительная записка 

Рабочая программа по элективному курсу  «Реальные модели математических ситуаций» 

  для  11 класса составлена на основе следующих документов: 

• Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-О «Об образовании в Российской Федерации»;  

• Федеральный государственный образовательный стандарт основного общего образования, 

утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 17.12.2010 

№ 1897 (с изменениями от 29.12.2014 № 1644, от 31.12.2015 № 1577);  

• Приказ Министерства просвещения РФ от 20.05.2020 № 254 "Об утверждении федерального 

перечня учебников, допущенных к использованию при реализации имеющих государственную 

аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего и среднего 

общего образования" (с последующими изменениями); 

• Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 11.12.2020 № 712 «О внесении 

изменений в некоторые федеральные государственные образовательные стандарты общего 

образования по вопросам воспитания обучающихся»; 

• Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 28.09.2020 № 28 

«Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и 

оздоровления детей и молодежи» (СП 2.4.3648-20)»; 

• Примерная основная образовательная программа  

  среднего общего образования, одобренная Федеральным учебно-методическим объединением 

по общему образованию (Протокол заседания от 28 июня 2016 г. № 2/16-з) 

• Устав МБОУ Игринская СОШ №4;  

• Основная образовательная программа  среднего общего образования, утвержденной приказом 

МБОУ Игринская СОШ №4 № 309  от 30.08.2022г. 

 • Положение о рабочей программе, реализующей ФГОС, утвержденного приказом МБОУ 

Игринская СОШ № 4 №300 от 16.08.2022г. 

Рабочая программа ориентирована на использование учебно-методического комплекта 

А.Г.Мордкович, Л.С.Атанасян и др. 

  

Программа по математике составлена в соответствии с учебным планом и календарным 

учебным графиком, рассчитана на 34 часа. 

 Согласно Положения о формах, периодичности и порядке текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации обучающихся по основным общеобразовательным программам, 

используются следующие формы контроля: контрольные работы,  тесты, физические 

диктанты, самостоятельные работы, лабораторные работы с осуществлением 

дифференцированного подбора заданий.  Оценка результатов по освоению курса будет в 

форме «зачёт», «незачёт». 

   Данный курс имеет прикладное и общеобразовательное значение, способствует развитию 

логического мышления учащихся, систематизации знаний при подготовке к выпускным 

экзаменам. Используются различные формы организации занятий, такие как лекция и семинар, 

групповая, индивидуальная деятельность учащихся. Результатом предложенного курса должна 

быть успешная сдача ЕГЭ и централизованного тестирования.      В случае отмены учебных 

занятий в общеобразовательном учреждений по различным обстоятельствам (карантин, низкая 

температура и прочее) реализация учебной программы осуществляется в дистанционном формате 

с применением интернет ресурсов – образовательные платформы «Якласс». 
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Планируемые результаты освоения элективного курс. 

 
Изучение элективного курса « Реальные модели математических ситуаций» дает возможность 

обучающимся 11 класса достичь следующих результатов развития:  

Личностные результаты  

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к России как к Родине 

(Отечеству):   

– российская идентичность, способность к осознанию российской идентичности в 

поликультурном социуме, чувство причастности к историко-культурной общности российского 

народа и судьбе России, патриотизм, готовность к служению Отечеству, его защите;   

– уважение к своему народу, чувство ответственности перед Родиной, гордости за свой край, 

свою Родину, прошлое и настоящее многонационального народа России, уважение к 

государственным символам (герб, флаг, гимн);  

– формирование уважения к русскому языку как государственному языку Российской 

Федерации, являющемуся основой российской идентичности и главным фактором национального 

самоопределения;  

– воспитание уважения к культуре, языкам, традициям и обычаям народов, проживающих в 

Российской Федерации.  

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к закону, государству и к 

гражданскому обществу:   

– гражданственность, гражданская позиция активного и ответственного члена российского 

общества, осознающего свои конституционные права и обязанности, уважающего закон и 

правопорядок, осознанно принимающего традиционные национальные и общечеловеческие 

гуманистические и демократические ценности, готового к участию в общественной жизни;  

– признание неотчуждаемости основных прав и свобод человека, которые принадлежат 

каждому от рождения, готовность к осуществлению собственных прав и свобод без нарушения 

прав и свобод других лиц, готовность отстаивать собственные права и свободы человека и 

гражданина согласно общепризнанным принципам и нормам международного права и в 

соответствии с Конституцией Российской Федерации, правовая и политическая грамотность;  

– мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки и общественной 

практики, основанное на диалоге культур, а также различных форм общественного сознания, 

осознание своего места в поликультурном мире;   

– интериоризация ценностей демократии и социальной солидарности, готовность к 

договорному регулированию отношений в группе или социальной организации;  

– готовность обучающихся к конструктивному участию в принятии решений, затрагивающих 

их права и интересы, в том числе в различных формах общественной самоорганизации, 

самоуправления, общественно значимой деятельности;   

– приверженность идеям интернационализма, дружбы, равенства, взаимопомощи народов; 

воспитание уважительного отношения к национальному достоинству людей, их чувствам, 

религиозным убеждениям;    

– готовность обучающихся противостоять идеологии экстремизма, национализма, 

ксенофобии; коррупции; дискриминации по социальным, религиозным, расовым, национальным 

признакам и другим негативным социальным явлениям.   

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся с окружающими людьми:   

  -   нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей, 

толерантного сознания и поведения в поликультурном мире, готовности и способности вести 

диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и 

сотрудничать для их достижения;  
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    -  принятие  гуманистических  ценностей,  осознанное,  уважительное  и 

доброжелательное отношение к другому человеку, его мнению, мировоззрению;  

– способность к сопереживанию и формирование позитивного отношения к людям, в том 

числе к лицам с ограниченными возможностями здоровья и инвалидам; бережное, ответственное и 

компетентное отношение к физическому и психологическому здоровью других людей, умение 

оказывать первую помощь;  

– формирование выраженной в поведении нравственной позиции, в том числе способности к 

сознательному выбору добра, нравственного сознания и поведения на основе усвоения 

общечеловеческих ценностей и нравственных чувств (чести, долга, справедливости, милосердия и 

дружелюбия);   

– развитие компетенций сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, 

взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, проектной и 

других видах деятельности.   

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к окружающему миру, 

живой природе, художественной культуре:   

– мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки, значимости 

науки, готовность к научно-техническому творчеству, владение достоверной информацией о 

передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной науки, заинтересованность в 

научных знаниях об устройстве мира и общества;  

– готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении 

всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной 

профессиональной и общественной деятельности;   

– экологическая культура, бережное отношения к родной земле, природным богатствам 

России и мира; понимание влияния социально-экономических процессов на состояние природной 

и социальной среды, ответственность за состояние природных ресурсов; умения и навыки 

разумного природопользования, нетерпимое отношение к действиям, приносящим вред экологии; 

приобретение опыта эколого-направленной деятельности;  

– эстетическое отношения к миру, готовность к эстетическому обустройству собственного 

быта.   

Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к семье и родителям, в том 

числе подготовка к семейной жизни:  

– ответственное отношение к созданию семьи на основе осознанного принятия ценностей 

семейной жизни;   

– положительный образ семьи, родительства (отцовства и материнства), интериоризация 

традиционных семейных ценностей.   

Личностные результаты в сфере отношения обучающихся к труду, в сфере социально-

экономических отношений:  

– уважение ко всем формам собственности, готовность к защите своей собственности,   

– осознанный выбор будущей профессии как путь и способ реализации собственных 

жизненных планов;  

– готовность обучающихся к трудовой профессиональной деятельности как к возможности 

участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем;  

– потребность трудиться, уважение к труду и людям труда, трудовым достижениям, 

добросовестное, ответственное и творческое отношение к разным видам трудовой деятельности;  

– готовность к самообслуживанию, включая обучение и выполнение домашних 

обязанностей.  

  Личностные результаты в сфере физического, психологического, социального и 

академического благополучия обучающихся:  
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– физическое,  эмоционально-психологическое,  социальное  благополучие обучающихся 

в жизни образовательной организации, ощущение детьми безопасности и психологического 

комфорта, информационной безопасности.  

  

Планируемые метапредметные результаты освоения ООП 

Метапредметные результаты освоения основной образовательной программы представлены 

тремя группами универсальных учебных действий (УУД). 

1. Регулятивные универсальные учебные действия  

Выпускник научится: 

– самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым можно 

определить, что цель достигнута;  

– оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в деятельности, 

собственной жизни и жизни окружающих людей, основываясь на соображениях этики и морали;  

– ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и 

жизненных ситуациях;  

– оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, необходимые для 

достижения поставленной цели;  

– выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач, оптимизируя 

материальные и нематериальные затраты;   

– организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной 

цели;  

– сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью.  

2. Познавательные универсальные учебные действия  

Выпускник научится:   

– искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, осуществлять 

развернутый информационный поиск и ставить на его основе новые (учебные и познавательные) 

задачи;  

– критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций,  распознавать и 

фиксировать противоречия в информационных источниках;  

– использовать различные модельно-схематические средства для представления 

существенных связей и отношений, а также противоречий, выявленных в информационных 

источниках;  

– находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого; 

спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении собственного суждения, 

рассматривать их как ресурс собственного развития;  

– выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск 

возможностей для  широкого переноса средств и способов действия;  

– выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая ограничения со 

стороны других участников и ресурсные ограничения;  

– менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности.  

3. Коммуникативные универсальные учебные действия  

Выпускник научится:  

– осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со взрослыми (как 

внутри образовательной организации, так и за ее пределами), подбирать партнеров для деловой 

коммуникации исходя из соображений результативности взаимодействия, а не личных симпатий;  

– при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом команды в 

разных ролях (генератор идей, критик, исполнитель, выступающий, эксперт и т.д.);  
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    - координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбинированного 

взаимодействия;  

– развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекватных 

(устных и письменных) языковых средств;  

– распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до их активной 

фазы, выстраивать деловую и образовательную коммуникацию, избегая личностных оценочных 

суждений.  

– На уровне среднего общего образования в соответствии с ФГОС СОО, помимо 

традиционных двух групп результатов «Выпускник научится» и «Выпускник получит 

возможность научиться», что ранее делалось в структуре ПООП начального и основного общего 

образования, появляются еще две группы результатов: результаты базового и углубленного 

уровней.  

– Логика представления результатов четырех видов: «Выпускник научится – базовый 

уровень», «Выпускник получит возможность научиться – базовый уровень», «Выпускник 

научится – углубленный уровень», «Выпускник получит возможность научиться – углубленный 

уровень» – определяется следующей методологией.   

– Как и в основном общем образовании, группа результатов «Выпускник научится» 

представляет собой результаты, достижение которых обеспечивается учителем в отношении всех 

обучающихся, выбравших данный уровень обучения. Группа результатов «Выпускник получит 

возможность научиться» обеспечивается учителем в отношении части наиболее мотивированных 

и способных обучающихся, выбравших данный уровень обучения. При контроле качества 

образования группа заданий, ориентированных на оценку достижения планируемых результатов 

из блока «Выпускник получит возможность научиться», может включаться в материалы блока 

«Выпускник научится». Это позволит предоставить возможность обучающимся 

продемонстрировать овладение качественно иным уровнем достижений и выявлять динамику 

роста численности наиболее подготовленных обучающихся.   

– Принципиальным отличием результатов базового уровня от результатов углубленного 

уровня является их целевая направленность. Результаты базового уровня ориентированы на 

общую функциональную грамотность, получение компетентностей для повседневной жизни и 

общего развития. Эта группа результатов предполагает:   

– – понимание предмета, ключевых вопросов и основных составляющих элементов 

изучаемой предметной области, что обеспечивается не за счет заучивания определений и правил, а 

посредством моделирования и постановки проблемных вопросов культуры, характерных для 

данной предметной области;  

– – умение решать основные практические задачи, характерные для использования методов и 

инструментария данной предметной области;  

– – осознание рамок изучаемой предметной области, ограниченности методов и 

инструментов, типичных связей с некоторыми другими областями знания.   

– Результаты углубленного уровня ориентированы на получение компетентностей для 

последующей профессиональной деятельности как в рамках данной предметной области, так и в 

смежных с ней областях. Эта группа результатов предполагает:   

– – овладение ключевыми понятиями и закономерностями, на которых строится данная 

предметная область, распознавание соответствующих им признаков и взаимосвязей, способность 

демонстрировать различные подходы к изучению явлений, характерных для изучаемой 

предметной области;   

– – умение решать как некоторые практические, так и основные теоретические задачи, 

характерные для использования методов и инструментария данной предметной области; – – 
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наличие представлений о данной предметной области как целостной теории (совокупности 

теорий), об основных связях с иными смежными областями знаний.   

– Примерные программы учебных предметов построены таким образом, что предметные 

результаты базового уровня, относящиеся к разделу «Выпускник получит возможность 

научиться», соответствуют предметным результатам раздела «Выпускник научится» на 

углубленном уровне. Предметные результаты раздела «Выпускник получит возможность 

научиться» не выносятся на итоговую аттестацию, но при этом возможность их достижения 

должна быть предоставлена каждому обучающемуся.  

  

Предметным результатом изучения курса является формирование следующих умений.  
 1) овладение базовым понятийным аппаратом по основным разделам содержания; 

представление об основных изучаемых понятиях (число, геометрическая фигура, 

геометрическое тело, уравнение, функция, вероятность) как важнейших математических 

моделях, позволяющих описывать и изучать реальные процессы и явления;  

2) умение работать с математическим текстом (анализировать, извлекать необходимую 

информацию), точно и грамотно выражать свои мысли в устной и письменной речи 

применением математической терминологии и символики, использовать различные языки 

математики, проводить классификации, логические обоснования, доказательства 

математических утверждений; 

3 ) развитие представлений о числе и числовых системах от натуральных до действительных 

чисел; овладение навыками устных, письменных, инструментальных вычислений;  

4) овладение системой функциональных понятий, функциональным языком и символикой; 

умение использовать функционально-графические представления для описания и анализа 

реальных зависимостей; 

5) овладение геометрическим языком, умение использовать его для описания предметов 

окружающего мира; развитие пространственных представлений и изобразительных умений, 

приобретение навыков геометрических построений 

6) усвоение систематических знаний о геометрических телах в пространстве и их свойствах, 

умение применять систематические знания о них для решения геометрических и практических 

задач;  

7) умение измерять длины отрезков, величины углов, использовать формулы для нахождения 

площадей и объемов геометрических тел;  

8) умение применять изученные понятия, результаты, методы для решения задач практического 

характера и задач из смежных дисциплин с использованием при необходимости справочных 

материалов, калькулятора, компьютера.   

Целевые приоритеты воспитания  

Современный национальный воспитательный идеал — это высоконравственный, творческий, 

компетентный гражданин России, принимающий судьбу Отечества как свою личную, 

осознающий ответственность за настоящее и будущее своей страны, укоренённый в духовных и 

культурных традициях многонационального народа Российской Федерации.  

Исходя из этого воспитательного идеала, а также основываясь на базовых для нашего общества 

ценностях (таких как семья, труд, отечество, природа, мир, знания, культура, здоровье, человек) 

формулируется общая цель воспитания в общеобразовательной организации – личностное 

развитие школьников, проявляющееся:  

1) в усвоении ими знаний основных норм, которые общество выработало на основе этих 

ценностей (то есть, в усвоении ими социально значимых знаний);  

2) в развитии их позитивных отношений к этим общественным ценностям (то есть в развитии 

их социально значимых отношений);  

3) в приобретении ими соответствующего этим ценностям опыта поведения, опыта 

применения сформированных знаний и отношений на практике (то есть в приобретении им и 

опыта осуществления социально значимых дел).  

Данная цель ориентирует педагогов не на обеспечение соответствия личности ребенка единому 

уровню воспитанности, а на обеспечение позитивной динамики развития его личности. В связи 
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с этим важно сочетание усилий педагога по развитию личности ребенка и усилий самого 

ребенка по своему саморазвитию. Их сотрудничество, партнерские отношения являются 

важным фактором успеха в достижении цели.  

Конкретизация общей цели воспитания применительно к возрастным особенностям 

школьников позволяет выделить в ней следующие целевые приоритеты, которым необходимо 

уделять чуть большее внимание на разных уровнях общего образования:  

В воспитании детей юношеского возраста (уровень среднего общего образования) таким 

приоритетом является создание благоприятных условий для приобретения школьниками опыта 

осуществления социально значимых дел.  

Выделение данного приоритета связано с особенностями школьников юношеского возраста: с 

их потребностью в жизненном самоопределении, в выборе дальнейшего жизненного пути, 

который открывается перед ними на пороге самостоятельной взрослой жизни. Сделать 

правильный выбор старшеклассникам поможет имеющийся у них реальный практический 

опыт, который они могут приобрести в том числе и в школе. Важно, чтобы опыт оказался 

социально значимым, так как именно он поможет гармоничному вхождению школьников во 

взрослую жизнь окружающего их общества. Это:  

- опыт дел, направленных на заботу о своей семье, родных и близких;  

- трудовой опыт, опыт участия в производственной практике;  

- опыт дел, направленных на пользу своему родному городу или селу, стране в целом, опыт 

деятельного выражения собственной гражданской позиции;  

- опыт природоохранных дел;  

- опыт разрешения возникающих конфликтных ситуаций в школе, дома или на улице;  

- опыт самостоятельного приобретения новых знаний, проведения научных исследований, 

опыт проектной деятельности;  

- опыт изучения, защиты и восстановления культурного наследия человечества, опыт 

создания собственных произведений культуры, опыт творческого самовыражения;  

- опыт ведения здорового образа жизни и заботы о здоровье других людей;  

- опыт оказания помощи окружающим, заботы о малышах или пожилых людях, 

волонтерский опыт;  

- опыт самопознания и самоанализа, опыт социально приемлемого самовыражения и 

самореализации. 

 

СОДЕРЖАНИЕ ИЗУЧАЕМОГО КУРСА 

     Тема 1. Алгебра: Уравнения с преобразованиями (11 часов)  
Преобразование рациональных дробей с применением различных приёмов и вычислительных 

правил, введение новой переменной, отыскание области допустимых значений переменной, 

преобразование степеней с отрицательными показателями, применение нестандартных 

способов вычисления.  

Тема 2. Планиметрия (5 часов)  
Применение формул в отыскании значений элементов плоских фигур: средней линии, 

диагоналей четырёхугольников, углов. Окружность, радиус, диаметр, хорда, вычисление 

отрезков хорд. Отыскание вписанных и центральных углов, углов между секущими и 

касательными.  

Тема 3. Многогранники и тела вращения, площади сечений (6 часов)  

Задания на призмы, пирамиды, цилиндр, конус, шар и их частей. Вычисление площадей 

поверхности этих, сечений, применение формул площадей и объёмов.  

Тема 4. Логарифмы, уравнения и неравенства (3 часа)  

Задания на определение логарифмов, применение свойств сложения и вычитания логарифмов, 

переход к новому основанию, логарифмирование и потенцирование, уметь решать 

логарифмические уравнения и неравенства, строить график ри разных основаниях.  

Тема 5. Производная, исследование функций с применением производной (4часа)  

Физический и геометрический смысл производной в заданиях повышенной сложности, 

применение формул производной при исследовании свойств функций и построении графиков 

неизвестных функций, вычисление производной сложной функции.  
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Тема 6. Сюжетные задачи по материалам ЕГЭ (2 часа)  

Тема 7. Прикладные задачи по материалам ЕГЭ. (3 часа) 
Задания по теории вероятности и комбинаторики в практических ситуациях. 

  

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРВАНИЕ 

№ темы  Содержание Количество часов 

1 Уравнения смешанного типа, методы решения 11 

2 Планиметрия: Многоугольники, площади, 

окружности 

5 

3 Многогранники, двугранные углы, площади 

сечений, объёмы 

6 

4 Логарифмы, уравнения и неравенства, смена 

оснований 

3 

5 Производная. Исследование функций чрез 

производную. 

4 

6 Сюжетные задачи по материалам ЕГЭ 2 

7 Прикладные задачи по материалам ЕГЭ 3 

 Итого 34 

 

  

 

  ПРИЛОЖЕНИЕ 

 

   

Контрольно-измерительные материалы по курсу  

Текстовые задачи 

1. В университетскую библиотеку привезли новые учебники по геометрии для 2—3 курсов, 

по 280 штук для каждого курса. Все книги одинаковы по размеру. В книжном шкафу 7 

полок, на каждой полке помещается 30 учебников. Сколько шкафов можно полностью 

заполнить новыми учебниками? 

2. Больному прописано лекарство, которое нужно пить по 0,5 г 3 раза в день в течение 21 дня. 

В одной упаковке 10 таблеток лекарства по 0,5 г. Какого наименьшего количества упаковок 

хватит на весь курс лечения? 

3. Оптовая цена учебника 170 рублей. Розничная цена на 20% выше оптовой. Какое 

наибольшее число таких учебников можно купить по розничной цене на 7000 рублей? 

4. Павел Иванович купил американский автомобиль, спидометр которого показывает 

скорость в милях в час. Американская миля равна 1609 м. Какова скорость автомобиля в 

километрах в час, если спидометр показывает 65 миль в час? Ответ округлите до целого 

числа. 

5. Для того, чтобы связать свитер, хозяйке нужно 800 граммов шерсти красного цвета. Можно 

купить красную пряжу по цене 80 рублей за 100 г, а можно купить неокрашенную пряжу по 

цене 50 рублей за 100 г и окрасить ее. Один пакетик краски стоит 20 рублей и рассчитан на 

окраску 400 г пряжи. Какой вариант покупки дешевле? В ответ напишите, сколько рублей 

будет стоить эта покупка. 
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6. Для изготовления книжных полок требуется заказать 48 одинаковых стекол в одной из трех 

фирм. Площадь каждого стекла 0,25 . В таблице приведены цены на стекло, а также на 

резку стекол и шлифовку края. Сколько рублей будет стоить самый дешевый заказ? 

Фирма  Цена стекла (руб. за 1 м2)  Резка и шлифовка (руб. за одно стекло)  

A  420  75  

Б  440  65  

В  470  55  

7. Независимая экспертная лаборатория определяет рейтинг бытовых приборов на основе 

коэффициента ценности, равного 0,01 средней цены , показателей функциональности , 

качества и дизайна . Каждый из показателей оценивается целым числом от 0 до 4. 

Итоговый рейтинг вычисляется по формуле 

                                                                                                                                  
В таблице даны средняя цена и оценки каждого показателя для нескольких моделей электрических 

мясорубок. Определите наивысший рейтинг представленных в таблице моделей электрических 

мясорубок. 

Модель мясорубки  Средняя цена  Функциональность  Качество  Дизайн  

А  4600  2  0  2  

Б  5500  4  3  1  

В  4800  4  4  4  

Г  4700  2  1  4 

8. Четыре рубашки дешевле куртки на 8%. На сколько процентов пять рубашек дороже 

куртки? 

9. Теплоход проходит по течению реки до пункта назначения 200 км и после стоянки 

возвращается в пункт отправления. Найдите скорость течения, если скорость теплохода в 

неподвижной воде равна 15 км/ч, стоянка длится 10 часов, а в пункт отправления теплоход 

возвращается через 40 часов после отплытия из него. Ответ дайте в км/ч. 

10.  Первая труба пропускает на 1 литр воды в минуту меньше, чем вторая. Сколько литров 

воды в минуту пропускает вторая труба, если резервуар объемом 110 литров она заполняет 

на 1 минуту быстрее, чем первая труба? 

 

Тригонометрия 
 

1. Решите уравнение . В ответе напишите наименьший положительный корень. 

2. Найдите , если и . 

3. Найдите , если  

4. Найдите значение выражения  

5. Найдите значение выражения . 
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6. Найдите значение выражения  

7. Найдите значение выражения . 

8. Найдите значение выражения  

9. Найдите значение выражения  

10. Дано уравнение а) Решите уравнение; б) Укажите корни уравнения, 

принадлежащие отрезку  

 

 

 

Планиметрия 
 

1. На клетчатой бумаге с клетками размером 1 см 1 см изображен треугольник (см. рисунок). 

Найдите его площадь в квадратных сантиметрах.                                        

  
2. Стороны параллелограмма равны 9 и 15. Высота, опущенная на первую сторону, равна 10. 

Найдите высоту, опущенную на вторую сторону параллелограмма.    

3. Диагонали четырехугольника равны 4 и 5. Найдите периметр четырехугольника, 

вершинами которого являются середины сторон данного четырехугольника. 

4. Средняя линия и высота трапеции равны соответственно 3 и 2. Найдите площадь трапеции. 

5. Найдите площадь кольца, ограниченного концентрическими окружностями, радиусы 

которых равны и . 

6. Стороны правильного треугольника равны 3. Найдите скалярное произведение 

векторов и . 

7. Точки O(0;, 0), A(6; 8), B(6; 2), C(0; 6) являются вершинами четырехугольника. Найдите 

абсциссу точки P пересечения его диагоналей. 

8. В треугольнике , . Найдите . 

9. Четырехугольник вписан в окружность. Угол равен , угол равен . 

Найдите угол . Ответ дайте в градусах. 

10. На прямой, содержащей медиану прямоугольного треугольника с прямым углом , 

взята точка , удаленная от вершины на расстояние, равное 4. Найдите площадь 

треугольника , если , . 

 

 

Стереометрия 
 

1. В правильной треугольной пирамиде медианы основания пересекаются в точке . 

Площадь треугольника равна 2; объем пирамиды равен 6. Найдите длину отрезка . 

2. Найдите квадрат расстояния между вершинами C и A1 прямоугольного параллелепипеда, 

для которого AB = 5, AD = 4, AA1=3. 
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3. Найдите расстояние между вершинами и  многогранника, изображенного на рисунке. 

      
4.    Найдите площадь поверхности многогранника, изображенного на рисунке 

5. Если каждое ребро куба увеличить на 1, то его площадь поверхности увеличится на 54. 

Найдите ребро куба.  

6. Найдите площадь боковой поверхности правильной шестиугольной призмы, сторона 

основания которой равна 5, а высота – 10.  

7. Найдите площадь поверхности правильной четырехугольной пирамиды, стороны 

основания которой равны 6 и высота равна 4. 

8. Стороны основания правильной шестиугольной пирамиды равны 10, боковые ребра равны 

13. Найдите площадь боковой поверхности этой пирамиды. 

9. В кубе найдите косинус угла между плоскостями и . 

10. В прямоугольном параллелепипеде известны ребра: , , 

. Найдите угол между плоскостями ABC и . 

 

 

Производная 

 

1. Материальная точка движется прямолинейно по закону (где x — 

расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала 

движения). Найдите ее скорость в (м/с) в момент времени t = 6 с. 

2. Прямая является касательной к графику функции . Найдите 

абсциссу точки касания. 

3. На рисунке изображен график функции y=f(x), определенной на интервале (−2; 12). 

Найдите сумму точек экстремума функции f(x). 

 

4. Найдите наименьшее значение функции на отрезке . 

5. Найдите точку минимума функции . 

6. Найдите наименьшее значение функции на отрезке . 

7. Найдите наибольшее значение функции на отрезке  

8. Найдите наименьшее значение функции на отрезке . 

9. Найдите точку минимума функции . 

10. Найдите наибольшее значение функции  

 

 Вычисления и преобразования 
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1. Решите уравнение . Если уравнение имеет более одного корня, в ответе 

запишите меньший из корней. 

2. Найдите корень уравнения  

3. Найдите корень уравнения: Если уравнение имеет более одного корня, 

укажите меньший из них. 

4. Найдите , если при . 

5. Найдите значение выражения  

6. Найдите значение выражения при  

7. Найдите значение выражения . 

8. Найдите значение выражения при . 

9. Найдите значение выражения  

10. Найдите корни уравнения: В ответе запишите наибольший отрицательный 

корень. 

 

 

 

Практико – ориентированные задачи 

1. При температуре рельс имеет длину м. При возрастании температуры 

происходит тепловое расширение рельса, и его длина, выраженная в метрах, меняется по 

закону , где — коэффициент теплового расширения, 

— температура (в градусах Цельсия). При какой температуре рельс удлинится на 3 мм? 

Ответ выразите в градусах Цельсия. 

2. По закону Ома для полной цепи сила тока, измеряемая в амперах, равна , где – 

ЭДС источника (в вольтах), Ом – его внутреннее сопротивление, – сопротивление 

цепи (в Омах). При каком наименьшем сопротивлении цепи сила тока будет составлять не 

более от силы тока короткого замыкания ? (Ответ выразите в Омах.) 

3. Расстояние (в км) от наблюдателя, находящегося на высоте h м над землeй, выраженное в 

километрах, до наблюдаемой им линии горизонта вычисляется по формуле , где 

км — радиус Земли. Человек, стоящий на пляже, видит горизонт на расстоянии 4,8 

км. На сколько метров нужно подняться человеку, чтобы расстояние до горизонта 

увеличилось до 6,4 километров? 

4. В ходе распада радиоактивного изотопа, его масса уменьшается по закону , 

где – начальная масса изотопа, (мин) – прошедшее от начального момента время, – 

период полураспада в минутах. В лаборатории получили вещество, содержащее в 

начальный момент времени мг изотопа , период полураспада которого мин. 

В течение скольких минут масса изотопа будет не меньше 5 мг? 
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5. Водолазный колокол, содержащий в начальный момент времени моля воздуха 

объeмом л, медленно опускают на дно водоeма. При этом происходит 

изотермическое сжатие воздуха до конечного объeма . Работа, совершаемая водой при 

сжатии воздуха, определяется выражением (Дж), где – постоянная, 

а – температура воздуха. Какой объeм (в литрах) станет занимать воздух, если 

при сжатии газа была совершена работа в 10350 Дж? 

6. Независимое агентство намерено ввести рейтинг новостных интернет-изданий на основе 

оценок информативности , оперативности , объективности публикаций , а также 

качества сайта . Каждый отдельный показатель оценивается читателями по 5-балльной 

шкале целыми числами от 1 до 5. Аналитики, составляющие формулу рейтинга, считают, 

что объективность ценится втрое, а информативность публикаций — вдвое дороже, чем 

оперативность и качество сайта. Таким образом, формула приняла вид 

 Каким должно быть число , чтобы издание, у которого все 

оценки наибольшие, получило бы рейтинг 1?  

7. Мяч бросили под углом к плоской горизонтальной поверхности земли. Время полeта мяча 

(в секундах) определяется по формуле . При каком наименьшем значении угла 

(в градусах) время полeта будет не меньше 3 секунд, если мяч бросают с начальной 

скоростью м/с? Считайте, что ускорение свободного падения 

м/с . 

8.  На рисунке изображен график осадков в Калининграде с 4 по 10 

февраля 1974 г. На оси абсцисс откладываются дни, на оси ординат — 

осадки в мм. 

9. В фирме такси в данный момент свободно 20 машин: 10 черных, 2 

желтых и 8 зеленых. По вызову выехала одна из машин, случайно 

оказавшаяся ближе всего к заказчице. Найдите вероятность того, что к 

ней приедет зеленое такси. 

10. В случайном эксперименте симметричную монету бросают трижды. Найдите вероятность 

того, что орёл выпадет ровно два раза. 

 

 

 Стереометрия 

1.Высота конуса равна 6, а диаметр основания – 16. Найдите образующую конуса. 

2. Площадь боковой поверхности цилиндра равна 21 , а диаметр основания равен 7. 

Найдите высоту цилиндра. 

3. Около конуса описана сфера (сфера содержит окружность основания конуса и его 

вершину). Центр сферы находится в центре основания конуса. Образующая конуса равна 

. Найдите радиус сферы. 

4. Шар вписан в цилиндр. Площадь поверхности шара равна 111. Найдите площадь полной 

поверхности цилиндра. 

5. Сосуд, имеющий форму правильной треугольной призмы, налили 2300 воды и 

погрузили в воду деталь. При этом уровень воды поднялся с отметки 25 см до отметки 27 

см. Найдите объем детали. Ответ выразите в . 

6. Правильная четырехугольная призма описана около цилиндра, радиус основания и 

высота которого равны 1. Найдите площадь боковой поверхности призмы. 

7. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 

6 и 8, боковое ребро равно 5. Найдите объем призмы. 

8. Найдите высоту правильной треугольной пирамиды, стороны основания которой равны 

2, а объем равен .                                                                                                                                         
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9. Конус вписан в шар. Радиус основания конуса равен радиусу шара. Объем конуса равен 

6. Найдите объем шара. 

10. В куб с ребром 3 вписан шар. Найдите объем этого шара, деленный на . 

 

 

 

 1. Найдите значение выражения (0,89−0,17⋅4)⋅2. 

  

2.Найдите значение выражения 142⋅147(143)3142⋅147(143)3. 

3. Из 28 человек, пришедших на родительское собрание, седьмая часть опоздала на 10 минут. 

Сколько родителей пришли вовремя? 

  

4. Среднее квадратическое трёх чисел a, b и c вычисляется по формуле d=√a2+b2+c23d=a2+b2+c23. 

Найдите среднее квадратическое чисел 2√323, √1515 и 99. 

5. Найдите значение выражения 9log3√79log37. 

  

6. Литр бензина на АЗС стоит 36,2 рубля. Сколько рублей сдачи должен получить Андрей с 1000 

руб., если он заправляет свой автомобиль на 20 литров? 

7 

Найдите корень уравнения: 812x − 13=1. 

8 

Какой угол (в градусах) образуют часовая и минутная стрелки в 12:10? 

 

9 

Установите соответствие между величиной (обозначено буквами) и её возможным значением 

(обозначено цифрами). 

ВЕЛИЧИНЫ ВОЗМОЖНЫЕ ЗНАЧЕНИЯ 

А) масса футбольного мяча 1) 7,35 г 

Б) масса шариковой ручки 2) 55 кг 

В) масса автомобиля 3) 0,415 кг 

Г) масса холодильника 4) 2,5 т 

10 

В коробке находятся 150 разноцветных воздушных шаров. Среди них 34 синих, 26 красных, 14 

зеленых, 46 желтых, остальные — фиолетовые и белые, их поровну. Маша наугад достает из 

коробки один шар. Найдите вероятность того, что он будет не белым. 

11 



 16 

На рисунке изображен график изменения стоимости акций производственного предприятия с 13 

по 23 октября 2016 года. По горизонтали указана дата, по вертикали – стоимость 1 акции в данный 

день (в руб.). Определите по графику разницу между наибольшей и наименьшей стоимостью 1 

акции за представленный период. 

 

12 

В таблице указаны цены (в руб.) на услуги такси четырех разных фирм. 

Фирма 

такси 
Посадка 

Движение (за 

км) 
Дополнительные условия 

Экспресс 100 20 Нет 

Тройка 150 18 
Скидка 10% на поездки более 

30 км 

Эконом 0 25 
Скидка 50% на каждый км 

после 20-го 

Городское 50 22 
Каждый км после 5-го — 20 

руб. 

Определите, сколько рублей нужно заплатить за самую дешевую поездку длиной 30 км. 

13. В кубе ABCDA1B1C1D1 провели сечение плоскостью, проходящей через вершины A1, C1 и D. 

Определите количество граней отсеченного многогранника ABCDA1B1C1. 

 

14. На рисунке изображён график функции y=f(x). Точки a, b, c и d задают интервалы на оси Ox. 
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Пользуясь графиком, поставьте в соответствие каждому интервалу (обозначено буквами) 

характеристику функции и ее производной (обозначено цифрами). 

Интервал Характеристика 

А) (a; b) 
1) Значения производной функции отрицательны, значения 

функции отрицательны. 

Б) (b; c) 
2) Значения производной функции положительны, значения 

функции отрицательны. 

В) (a; c) 3) Значения функции отрицательны. 

Г) (c; d) 4) Значения производной функции положительны. 

15. Площадь параллелограмма ABCD равна 48. AH — высота. Найдите длину отрезка HB, если 

AH=6. 

 

16. Объем правильной четырехугольной пирамиды SABCD равен 384 м3, а сторона её основания 

равна 12 м. Найдите длину апофемы данной пирамиды (в м). 

 

17. На координатной прямой отмечены точки A, B, C и D. 
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Каждой точке соответствует одно из чисел в правом столбце. Установите соответствие между 

указанными точками (обозначено буквами) и числами (обозначено цифрами). 

Точка Число 

А) А 1) 1501815018 

Б) B 2) 10−5−110−5−1 

В) C 3) √8585 

Г) D 4) 6+log2286+log228 

18. В классе учатся 27 учеников. Известно, что бо́льшая часть из них сдала пробный ЕГЭ по 

математике на оценку "5" и никто из учеников не получил оценку "2". Выберите утверждения, 

которые верны при приведенных данных. 

1) Оценку "5" получили менее 14 учеников. 

2) Учеников, получивших оценку "3", меньше, чем получивших оценку "2". 

3) В классе больше учеников, получивших "5", чем тех, кто написал работу на "3" или "4". 

4) Найдутся 10 учеников, получивших за работу одинаковые оценки. 

19. Приведите пример такого четырехзначного числа, кратного 5, но не кратного 10, произведение 

цифр которого равно 0, а сумма цифр равна числу, которое при делении на 7 и на 3 даёт равные 

ненулевые остатки. 

20. На школьном турнире по старой системе подсчета очков за победу в шахматной партии игроку 

присуждается 1 очко, за ничью — 0,5 очка, за поражение — 0 очков. Известно, что на 

соревнованиях шахматист набрал 20 очков, сыграв 30 партий. Определите, сколько очков набрал 

бы этот шахматист, если бы на данных соревнованиях использовалась новая система подсчета 

очков: за победу — 1 очко, за ничью — 0 очков, за поражение — минус 1 очко (в случае 

поражения из набранных очков вычитается 1 очко). 

 

  

 


